
 
  

CURSO DE VERANO GRATUITO EN  
ENERGÍAS MARINAS RENOVABLES 

6, 7 y 8 de junio de 2022 

entidades colaboradoras: 

*el café y el almuerzo durante el curso está incluido previo registro al email: cebadaalejandro@uniovi.es  

*el curso será impartido en Inglés y Español 



 

CURSO DE VERANO EN ENERGÍAS RENOVABLES MARINAS 
Energía mareomotriz y fluvial: evaluación de recursos y tecnologías 

 
– tentative agenda & contents – 

Duración: 3 días/25 h 
Lugar: Campus de Mieres - Escuela Politécncia de Mieres (EPM) 
Fechas: 6, 7 y 8 de junio, 2022 
 
Día 1 – Conceptos básicos (8 h) 
 
Módulo 1 (mañana): INTRODUCCIÓN A LAS ENERGÍAS RENOVABLES MARINAS (5 h) 
 
Sesión 1.1: PRESENTACIÓN DEL CURSO Y DEL PROYECTO PORTOS - Prof. Mario López Gallego, Universidad 
de Oviedo (1.5 h)  

• Presentación del curso y del Proyecto PORTOS: objetivos, alcance y resultados 
 
Sesión 1.2: CAMBIO CLIMÁTICO, SOSTENIBILIDAD Y ENERGÍAS RENOVABLES - Prof. Jorge Luis Marquínez 
García - Universidad de Oviedo (1.5 h) 

• Escenarios del cambio climático- 
• Soluciones sostenibles. 
• Necesidad de energías renovables. 

 
Session 1.3: ENERGÍA RENOVABLE MARINA: ÁMBITO GENERAL Y PERSPECTIVAS – Prof. Paulo Rosa Santos– 
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (2 h) 

 
Módulo 2 (tarde): EL AMBIENTE MARINO Y SUS RECURSOS ENERGÉTICOS RENOVABLES (3 h de contenidos 
teóricos) 
 
Sesión 2.1: EL AMBIENTE MARINO - Rubén Claus Gómez - Universidad de Oviedo (1.5 h) 

• Viento, olas y mareas: teoría y parámetros principales. 
• Teoría del viento: circulación atmosférica general, perfiles de velocidad del viento, estadísticas 

(Weibull, rosas de viento, ...). 
• Teoría de las olas: generación de olas, olas regulares, olas irregulares, ábacos, propagación y 

transformación de las olas (rotura, reflexión, refracción, asomeramiento, ...). 
• Teoría de las mareas: mecanismos (sol, luna, ...), corrientes de marea. 
• Teoría solar: irradiación, enfriamiento, .... 

 
Sesión 2.2: CONVERSIÓN Y APROVECHAMIENTO DE LA ENERGÍA RENOVABLE MARINA - Fernando Soto 
Pérez – Universidad de Oviedo (1.5 h) 

• Evaluaciones de la energía de las olas y tecnologías. 
• Evaluación de la energía eólica y tecnologías. 
• Evaluación de la energía mareomotriz y tecnologías. 
• Evaluación de la energía solar y tecnologías. 



 

Día 2 – MODELIZACIÓN Y ENSAYOS DE LABORATORIO (8 h) 
 
Módulo 3 (mañana): MODELIZACIÓN, ENSAYO Y DEMOSTRACIÓN DE TURBINAS DE MAREA  (3 h de 
contenidos teóricos + 2 h de conferencia) 
 
Sesión 3.1: MODELIZACIÓN FÍSICA DE TURBINAS HIDROCINÉTICAS DE MAREA - Prof. Rodolfo Espina Valdés 
– Universidad de Oviedo (1.5 h) 

• Modelización física en canal de corriente. 
• Introducción a la metodología experimental en turbinas hidrocinéticas en el canal del Laboratorio 

de Ingeniería Hidráulica de la Universidad de Oviedo: banco de ensayos, turbina prototipo, 
sistemas de medida y procedimiento experimental.  

• Análisis de los resultados del ensayo y evaluación de los efectos del confinamiento de la turbina y 
del bloqueo que provoca en el flujo. 

 
Sesión 3.2: MODELIZACIÓN NUMÉRICA DE TURBINAS HIDROCINÉTICAS DE MAREA - Prof. Rodolfo Espina 
Valdés – Universidad de Oviedo (1.5 h) 

• Modelización numérica con RANS. 
• Introducción a la modelización numérica con herramientas CFD.  
• Bases teóricas sobre la solución de las ecuaciones de Navier-Stokes. Generación de geometrías y 

mallas. Parámetros de resolución. Resultados numéricos.  
• Comparación entre resultados numéricos y experimentales para la validación del modelo.  
• Análisis de los campos de presión y de las velocidades absolutas y relativas. 

 
Sesión 3.3: DESAFÍOS DEL ENSAYO DE TURBINAS DE MAREA EN CONDICIONES REALES DE CAMPO - Prof. 
André Pacheco – CIMA/University of Algarve (2h) 

Módulo 4 (tarde): SIMULACIÓN DE TECNOLOGÍAS FLOTANTES MARINAS (3 h de contenidos prácticos) 
 
Sesión 4.1: SIMULACIÓN DE TECNOLOGÍAS FLOTANTES MARINAS - Alejandro Cebada Relea – Universidad de 
Oviedo. 

• Teoría de cuerpos flotantes. 
• Modelización numérica con el método de los elementos de contorno (BEM). 
• Sistemas de fondeo y análisis. 
 
  



 

Día 3 (9 h) – INGENIERÍA ESTRUCTURAL Y FABRICACIÓN 
 
Módulo 5 (mañana): DISEÑO Y ANÁLISIS ESTRUCTURAL DE TECNOLOGÍAS MARINAS  (5 h: 3 h of theoretical 
& practical contents + 2 h conference) 
 
Sesión 5.1: ANÁLISIS Y DISEÑO DE ESTRUCTURAS MARINAS - Prof. Manuel Aenlle López - University of 
Oviedo 

• Estática y dinámica estructural. 
• Diseño estructural. 
• Análisis a fatiga. 

 
Sesión 5.2: INGENIERÍA ESTRUCTURAL OFFSHORE: DEL CONCEPTO A LA INDUSTRIALIZACIÓN - Alderic 
Blanc – SAFINTAST SL (SAFIER INGENIERIE SAS España) 

 
Módulo 6 (tarde): FABRICACIÓN DE TECNOLOGÍAS DE ENERGÍA RENOVABLE MARINA (4 h) 
 
Sesión 6.1: FABRICACIÓN DE ESTRUCTURAS PARA ENERGÍAS RENOVABLES MARINAS - Covadonga Carballo 
– Windar Tecnología e Innovación. 

• Visita a la sede y al astillero de Windar Renovables en Avilés. 
 

 
 
 


